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CcODIGOS DE FINALIDADE DO DOCUMENTO: A - Preliminar; B - Para conhecimento; C - Para aprovagéo;
D - Aprovado; E - Entrega final, F - Liberado para construg&o; G - Conforme construido
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Quantidade de Folhas e explicada no quadro de Descrigdo das Revisbes
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1 - INTRODUGAO

O presente relatério é composto de sete tdpicos especificos:

1- INTRODUGAO;

2- OBJETIVO;

3- INTERESSADO;

4- VISTORIA TECNICA,;

5- PROJETO EXECUTIVO;

6- MEMORIA DE CALCULO - PROJETO ESTRUTURAL DE REFORCO;
7- DECLARACOES FINAIS.

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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2 - OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade apresentar o Projeto Executivo de Reforgo
Estrutural e as Especificagbes Técnicas com objetivo de solucionar as patologias
encontradas na edificagdo denominada “Centro de Oportunidades” da Organizagao das
Nacgdes Unidas, que correspondem a Entrega 2
— Projeto Executivo do Contrato RFQ —2018-6333, firmado entre a UNOPS e Geoprojetos
Engenharia Ltda.

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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3 - INTERESSADO

UNOPS - Escritorio das Nagdes Unidas de Servigos para Projetos.
Enderego: Setor Comercial Sul Q.2 — Asa Sul, Brasilia — DF, 70740-610.

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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4 - VISTORIA TECNICA

Em Novembro/2018 e Dezembro/2018 foram realizadas pela equipe de Engenheiros
Civis da Geoprojetos Engenharia, duas vistorias técnicas a fim de identificar as patologias
do edificio composto por trés niveis estruturais: térreo, teto e cobertura (em parte da
projecao).

Vale ressaltar que ndo houve acesso ao Projeto de Estrutura original da edificagéo,
entretanto, identificou-se no local a presenga de elementos em concreto armado
compostos por vigas, pilares e lajes em parte da estrutura.

Nas vistorias foi realizado o reconhecimento e registro fotografico das condigbes gerais
das estruturas, tais como condigdes de apoio, influéncia dos cortes a aterros realizados
para implantagdo da obra, estado de conservagao e mecanismos de funcionamento, o
levantamento geométrico de possiveis elementos estruturais e servigos de mapeamento
minucioso das patologias identificadas.

De acordo com o informado no relatério apresentado a UNOPS RE-2054-01-R02,
concluiu-se apos as vistorias que ndo houve deslocamento significativo na contengao
adjacente e que os fatores que levaram ao deslocamento excessivo da estrutura
advém de possiveis parametros do Projeto Estrutural e de Fundagdes e/ou baixa
capacidade de suporte do solo utilizado no aterro, com falta de compactacado do

material.

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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5 - PROJETO EXECUTIVO

De acordo com o descrito no RE-2054-01-R02, nas regides da edificacdo afetadas pelas
ndo conformidades estruturais: coordenagdo, deposito, recepgao, hall, sala de
educadores, armarios, banheiro feminino, banheiro masculino, almoxarifado e lavanderia,
serd necessdaria a intervengdo por meio de reforgos estruturais e reabilitagdo dos
cdmodos com substituigdo e/ou recomposicdo dos acabamentos e instalagoes.

Serdo necessarias demoligdes parciais da edificacdo, as quais foram detalhadas
(procedimentos de escoramento e sequéncia de execugao) no Projeto Executivo. Os
reforcos de fundagéo, de aproximadamente cerca de 3,5m da fachada para o interior do
prédio e o restante da edificagéo também estéo detalhados no Projeto Executivo.

As orientagdes executivas para a recuperagdo da edificagdo denominada “Centro de
- Oportunidades” da Organizag@o das Nagdes Unidas, localizada em Séo Joao de Meriti —
RJ, devera obedecer de forma detalhada as etapas descritas nos Desenhos de Projeto

Executivo anexados neste relatério, conforme indicado abaixo.

« APENDICE 01 — Reforgo Estrutural: Locagéo das Sapatas e Formas;

« APENDICE 02 - Reforco Estrutural: Cortes, Detalhes e Area de Escoramento;
o APENDICE 03 — Reforco Estrutural: Armaduras das Sapatas e Pilares;

e APENDICE 04 — Reforgo Estrutural: Armaduras das Vigas;

« APENDICE 05 — Escoramento: Detalhes e Quantitativo.

" . RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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6 - MEMORIA DE CALCULO - PROJETO ESTRUTURAL DE REFORCO

6.1 - CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA E OBJETIVO

Este item diz respeito 4 Meméria de Calculo do Projeto Executivo composto pelos
desenhos DE-2054-01_R1, DE-2054-02_R1, DE-2054-03_R0, DE-2054-04_RO e DE-
© 2054-05 R1 compreendendo Reforgo Estrutural de edificacdo em Concreto Armado
localizada no bairro de . A geometria e a especificagdo da

Estrutura se encontram nos desenhos Executivos.

O objetivo é realizar uma memoria técnica conclusiva do comportamento da Estrutura do
Reforgo do empreendimento sob as devidas condigbes de utilizagdo e as regras

estabelecidas pelas Normas Técnicas vigentes.

6.2 - VERIFICACAO RESISTENTE DO PROJETO ESTRUTURAL

As verificagdes foram realizadas com auxilio do software TQS. A seguir se encontram as

premissas de célculo e Normas Técnicas consideradas.

6.2.1 - PREMISSAS DE CALCULO
a. Geometria da Estrutura conforme Projeto Executivo DE-2054-01_R1;
b. Concreto Estrutural com Fck = 30MPa, fator 4gua/cimento < 0,55 e consumo de
cimento = 320kg/m?;
Maédulo de elasticidade E=24GPa;
Aco CA-50 com Fy = 500Mpa;
Cobrimentos das armaduras de 3,0cm;

-~ 0o a0

Carregamentos: peso proprio da estrutura, carga permanente (piso com
100kgf/m?) e sobrecarga de 150kgf/m? Carregamento das alvenarias de
180kgf/m?;

g. Carregamentos de combinag@o mais desfavoravel;

h. Para maiores detalhes, observar as notas dos desenhos Executivo.

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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6.2.2 - NORMAS TECNICAS

a. Projeto de estruturas de concreto — Procedimento: ABNT NBR 6118:2014;

b. Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagbes: ABNT NBR 6120:1980 Versao
Corrigida:2000;
Projeto e execugdo de fundagdes: ABNT NBR 6122:2010;

d. Execucgdo de estruturas de concreto — Procedimento: ABNT NBR 14931:2004;

e. Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagdo -
Procedimento: ABNT NBR 12655:2015.

Figura 1 — Imagens do modelo numérico computacional realizado para o Reforgo da Estrutura com
auxilio do software TQS

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPRQJETOS
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6.3 - DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS E CARGAS NOS APOIOS

6.3.1 - DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS
6.3.1.1 - SAPATAS
6.3.1.1.1 S§$1=84=85=87=810=S12=813 (Dimensionamento — S7)

Sapata: 87 Numero = 7 Repetigdes: i |

GECMETRIA:
Pilar:

Xpil: 20.00 Ypil: 20.00 ColarX: 5.00 Colar¥: 5.00
Sapata (cm):

Xsap: 135.00 Ysap: 135.00 Altura: 40.00
HOx: 20.00 HOy: 20.00 ExcX: 0.00 ExcY: 0.00
Método de célculo: Sapata Rigida
CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Py
FzMax 1 S 26.36 =01 0.0 0.00 0.30
FzMin 3 15 26.26 =01 0.0 0.00 0.28
MxMax 1 S 26.36 0.3 0.0 0.00 0.30
MxMin 1 S 26.36 =0 0.0 0.00 0.30
MyMax 1 9 26.36 -0.1 0.0 0.00 0.30
MyMin 1 9 26.36 -0.1 0.0 0.00 0.30
FyMax 1 9 26.36 -0.1 0.0 0.00 0.30
FyMin 3 15 26.26 -0.1 0.0 0.00 0.25
RESULTADOS :
Flex80 [tf, m]:
Sentido Msd Caso Observagdo
+X P 1
-X 5.96 1
+¥Y 6.14 1
i 3.79 1
Compressdo Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd Caso Limite Observagéo
+X 15.31 1l 43.39
-X 15.28 1 43.39
+Y 15.73 1 43.39
=X 14.86 1 43.39
Forga Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observagéo
+X 8.59 1 22.85
-X Ba37 1 22.55
+¥ B.86 1 22.95
= 4 8.30 1 22.55

RE-2054 02R2 - UNOPS_GEOPROJETOS
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VERIFICAGOES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:
44+ AVIS0: Sapata considerada "Quadrada" (diferenga de dimensdes):
- Armaduras igualadas pela maior.
rho(%): 0.150

0.0 <= 40.0 cm

Sentido Mad Mdmin As,cale Aas,calc,corr Area,sec As,min,rho As,min,crit As,det
X 5.87 6.99 5.00 5.00 4350.0 6.53 1.50 6.5
Y 6.14 6.99 4.70 4.70 4350.0 6.53 1.50 6.5
Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
-~8entido As,det As,det/m nf bit esp Observacéo
x 6.5 4.8 10 10.0 14.0
¥ 6.5 4.8 10 10.0 14.0
Aderéncia [tf]:
Sentido Vad Limite Observagédo
X 19.7 33.8
Y 20.2 35.7
6.3.1.1.2 S$2=56=S8=S14 (Dimensionamento — S8)
Sapata: S8 Namero = 8 Repetigdes: 1
GEOMETRIA:
Pilar:
Xpil: 20.00 Ypil: 20.00 ColarX: 5.00 Colar¥: 5.00
Sapata (cm):
Xsap: 100.00 Ysap: 100.00 Altura: 40.00
HOx: 20.00 HOy: 20.00 ExcX: 0.00 ExcY: 0.00
Método de célculo: Sapata Rigida
CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 1 S 14.38 0.4 -03.0 -0.01 -0.55
FzMin 3 15 14.35 0.4 -0.0 -0.01 -0.55
MxMax 1 S 14.38 0.4 -0.0 -0.01 -0.55
MxMin 1 S 14.38 0.4 -0.0 -0.01 -0.55
MyMax 1 S 14.38 0.4 -0.0 ~0.01 -0.55
MyMin 1 9 14.38 0.4 =00 -0.01 ~0..55
FxMax 1 9 14.38 0.4 -0.0 -0.01 -0.55
FxMin 1 9 14.38 0.4 -0.0 =801 =0.55
FyMax 1 S i4.38 0.4 -0.0 -0.01 ~0.55
FyMin 1 o) 14.38 0.4 -0.0 -0.01 —0.35
RESULTADOS :
Flex3oc [tf, m]:
Sentido Ms=d Caso Observagédo
+X 2.19 7 |
=X 2.21 1
+Y 1.78 1
=Y 2.61 1

10
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Compress#o Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd Caso Limite Observacgéo
+X 8.12 1 43.3%9
-X 8.19 1 43.39
+Y €.70 1 43.39
-Y 9.62 1 43.39
Forga Cortante [tf]:
Sentido Vad Caso Limite Observacgio
+xX 3.41 1 20.32
-X 3.44 1 20.32
+Y 2.67 1 20.32
=¥ 4.17 1 20.32

VERIFICAGOES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

Armaduras igualadas pela maior.

¥%% AYI30: Sapata considerada "Quadrada" (diferenca de dimensdes):

0.0 <= 40.0 cm

rho(%): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr RArea,sec As,min,zho As,min,crit As,det
X 2.21 ©5.28 3.80 3.80 3300.0 4.95 1.50 5.0
4 2.61 5.28 3.60 3.60 3300.0 4.95 1.50 5.0
Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m = nf bit esp Observagdo
X 5.0 5.0 8 10.0 13.0
Y 5.0 5.0 8 10.0 13.0
|Aderéncia [tf]:
Sentido Vsd Limite  Observagéo
X 10.3 27.1
¥ 11.8 28.6
6.3.1.1.3 $3=S59=S11 (Dimensionamento — $11)
Sapata: 811 Namero = 11 Repetigdes: 1
GEOMETRIA:
Pilar:
Xpil: 20.00 Ypil: 30.00 ColarX: 5.00 ColarY: 5.00
Sapata (cm):
Xsap: 175.00 Ysap: 175.00 Altura: 55.00
HOx: 20.00 HOy: 20.00 ExcX: 0.00 ExeY: 0.00
Método de calculo: Sapata Rigida

RE-2054 02R2 -
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CARREGAMENTOS CARACTERISTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 S 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
FzMin 3 15 43.52 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
MxMax 1 9 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
MxMin 1 - 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
MyMax 1 9 43.58 | I -0.0 -0.04 121
MyMin 1 ) 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
FxMax 1 S 43.58 =12 -0..0 -0.04 1.2%
FxMin F | 9 43.58 0.3 -0.0 -0.04 1.21
FyMax 1 9 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1. 23
FyMin 1 S 43.58 -0.5 -0.0 -0.04 1.21
RESULTADOS:
Flex8o [tf, m]:
Sentido Msd Casoc  Observagéo
+X 13.48 ¥ |
-X 13.55 1
k2 4 13.19 1
=¥ 11.54 A
Compressfo Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd Caso Limite  Observacgéo
+X 12.82 1 43.39
-X 12.88 1 43.35
+¥ 17.00 1 43.35
-Y 14.92 1 43.39
Forga Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observagéio
+X 15.23 1 42.37
-X 15.30 1 42 .37
+¥ 13.32 1 36.54
= 11.48 1 36.54
VERIFICAGOES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:
+%% AVTS0: Sapata considerada "Quadrada" (diferen¢a de dimensdes): 0.0 <= 40.0 cm
Armaduras igualadas pela maior.
rho(%): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min,rho As,min,crit As,det
X 13.55 16.73 8.00 8.00 72€2.5 10.89 1.50 10.¢
Y 13.19 16.73 8.40 8.40 7087.5 10.63 1.50 10.¢
Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observagdo
b4 10.6 6.1 15 10.0 12.0
b 4 10.6 6.1 15 10.0 12.0
Aderéncia [tf]:
Sentido Vsd Limite  OCbservacgéo
X 33.4 75.4
p 4 33.6 72.5

12
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6.3.1.2 - PILARES
6.3.1.2.1 P1=P2=P4aP8=P10=P12aP14 (Dimensionamento — P7)

I

PILAR:E7
num. 7 " Esforgo de Calculo do Dimensicnamento
e m—— e ——————— e RS N, SRS, T T T + A . T
LANCE B(cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RQ Adnec | LEDALM LAMBDA | ENd (cf) Mxd (£, cm) Myd (tE,cm)
I i i 5 ¥ T T | " I . 5
| TETO ‘....|..-k...l..nl....l...I...I..-I......I...1......]........I........I .......... s g lescnninein e wlasaesieainanis .
jL. 2 20.0 20.0 0.8 4 10.0 5.0 4 2 0o 3.14 0.8 1.60| 42.7 60.6 | 24.2 87.4 0.0
i | 12.5 5.0 4 2 0 4.511.2 1.80 | caso sémrrco = 5 (comBIEAagho= 1)
16.0 5.0 4 2 0 8.04 2.0 1.€0]| | **VER NOTR (R)**
20.0 5.0 4 2 0 12.57 3.1 1.60] |
25.0 6.3 4 2 0 19.63 4.5 1.80| |

VALORES CALCULOS DEFINIDCS ARQUIVC CRITERIOS
Cobrimento[em]  fck(MPa] GemaAge GamaConcretc  AsMax([$] AsMin[:] GmapN GmapH Gmavd Gmawvm

|

|

|

|

|

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoRgo ClasseRgc ExcMin ExcMax K12 K37

I 50 A 2.0 5.0 1 1

| TERREC ona Livalvsabossa Lvsws Lsse s focibaseie sl snskssvsenfnsironsslosovennsbarsonnenssen |asnnnnesnnnsaslesssnsorananisn
jL. 1 20.0 20.0 0.8 410.0 5.0 4 2 0 3.140.8 1.6l 35.0 30.3 | 4€.7 -98.0 0.0
I 12.5 5.0 4 2 0 4.911.2 1..1 | CRSO PORTICO = 9 (COMBINAGRAC= 1)
| N i.0 5.0 4 2 0 B8.04 2.0 1.81| | **“VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 4 2 0 12.57 3.1 1.61| |

| 25.0 6.3 4 2 0 1%9.63 4.9 1.61| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimente([cm] fck[MPa] GamalAge GamaConcreto AaMax[%] AsMin(%] GmapN GmapM GmavN Gmawm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoRgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 S 2.0 5.0 1 1

| Pundacao

I

- 6.3.1.2.2 P3=P9=P11 (Dimensionamento — P11)

PILAR:FLL

num. 11 Esforgo de Calculo do Dimensionamento
i T —————— e T T e T e T + . B

LANCE B(cm) H(cm) RO8 SEL BITL BITE Nb NoE NoE AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMEDA | md (t£) Med (tf,em) Myd (t£,cm)
I , - s ey = B e 1 = |

| TETO versslasalenalsvealesns Jesalooalonalonnansalaaslasssaalansnranalonananss leanasnanannalossnsaisnsnsns]varssnnrens vene

4 2

(=]

|
lu. 2 20.0 30.0 0.5 4 3.14 0.5 2.40] 35.0 61.5 | in.4 157.1 0.0

VALORES CALOULOS DEPINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] £ck[MPa] Gamaigc GamaConcreto  AsMax (%] RsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

|

10.0 5.0
| 12.5 5.0 4 2 0 4.,910.8 2.401 | caso PORTICC = § (COMBINAGAC= 1)
| 16.0 5.0 4 2 o 8.04 1.3 2.40) | **YER NOTA (R)**
{ 20.0 5.0 4 F P 12.57 2.1 2.40) |
| 25.0 6.3 4 2 6 19.63 3.3 2.40) |
| VALORES CALCULOZ DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| cebrimento[em] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto  AsMax(%] AsMin[%] Gmaph Gmaph Gmavi Gmavm
| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.4D
| TipoAge Classergo ExcMin ExcMax K12 £37
| 50 A 2.0 5.0 1 1
| TERRED vasnolivatoaslosastonsolonelonatonsloconaslonslosrselacarierelanrnoneeoscasanarnarlonscnnnes EPPIPR [N P
. 1 20.0 30.0 0.5 4 10.0 5.0 § 2 2 3.14 0.5 2.67| 35.0 29.¢ | 17.3 162.3 0.0
| 12.5 5.0 4 2 0 4.91 0.8 2.€7) | caso gémRTICO = 9 (coMBINAGhO= 1)
I 16.0 5.0 4§ 2 0 8.04 1.3 2.67} | **VER NOTA (A)**
| 20.2 5.0 4 2 0 12.57T 2.1 2.67) |
| 25.0 8.3 4 2 0 19.63 3.3 2.87] |
|
|
|
|
[

3.0 25.0 1.15 1.40 B.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 5.0 1 1
| Pundacas
I " ; D ey Y | ‘ I 3 %
13
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6.3.1.3 - VIGAS

6.3.1.3.1 VIGAS DO TERREO

6.3.1.3.1.1 V1=V2 (Dimensionamento — V1)

Vige= 1 7l Eng.E=Nao /Eng.D-Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red ¥ Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/8=3.0 0.0 CM

GEOMETRTIAZAR E CARGRAE
vac= 1 /L= 4,70 /B= 0.20 /8= 0.60 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /Tps= § /Esp.1s= 0.00 /Esp.LI= 0.00 P3p.Ex= 0.30 /ELt.Ex= 0.10 [¥]
—-Solicitaghes provenisntes de modelo de grelha e/ou portico espacial--- Estrut. Nos FIKOS --- DeltaP=).85 DeltaD=0.83 ---

|
[t£,cn] | M[-]Min = 226
[en2 ]| Rsapo[+]= 1.80

CISALEAMENTO- Xi X
[t£,cm) 0.- 450.

3

M[+]Min = 226.3

V¥ad VRAZ MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit

(c
11.33 46.60 1 45. 1.2

|
| M[-]Min = 226.3
| Asapo(+]= 1.T1

Esp MR AsTrt AsSus MENSAGEHN

2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

- - - = - - AR MADTURIES {FLEKkO E CISALEAMENTO) - = = = =
FIEXAC-| EAQUERDA | MEI DO TAD |DIREITA
| M.[-] = 1.0t m | M. [+ I Max= 6.2 ¢f*m - Rbcis.= 195 | M.[-] = 6.0 ti*m
itf,em]| A== 1.80 -Smas- [ 3 B 10.0mm] | Aal= ©0.00 —====- | ks = 3.63 -3BAS- [ 3 B 12.5mm]
| ask= 0.00 -—— x/d =0.04 | 3= 3.79 -3Tas- [ 3 B 12.5mm | | Asl= 0.00 =====- x/d =0.12
| x/dMx=0,33 | arm.Iat.={2 X 3 B B.0mm] - IN= 6.8 | x/dMx=0.33
|
|
|

[m2 ]| Asspe[+]= 1.71

CISALHAMENTO- Xi  Xf

- ARMBADUOTERAS

(PLEXAO E

vsd VRdZ MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit

Tao= 2 /1= 3.41 /5= 0.20 /6= 0.60 /BCs= 0.40 /BCi= 0.00 /Pps= 5 /Bsp.L& 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.10
--Solicitagbes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaB=0.85 DeltaD=0.85

CISALHAMENTO) - = = -

| Asapo[+]= 1.71

Esp NR AsTrt AaSus MENSAGENM

(]

FLEXAC-| ESQUERDR |MEI0 DO VAO IDIREITA
| B[] = 5.7tf*m | M. [+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 198 | M.[-] = 1.7 tf*m

[tf,cm]| 2s = 3.46 -3Ra8- [ 3 B 12.5m) - | &skF 0.00 7-——- | As = 1.80 -3mas- [ 3 3 10.0mm]
| Asl=  0.00 ----=- x/d =0.11 | as= 1.80 ~-8Tas- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= 0.08 -——- xfd =0.04
| x/dx=0.33 | Am.Iat.=[2X 3B B.0mm] - I¥- 2.4 I x/dx=0.33
| | I

[tf,cn] | M[-]Min = 226.3 | M[+]Min = 228.3 | M[-luin = 226.3

fen2 ]| Asapo[t]= 1.71

CISALHAMENTO- Xi  Xf
[tf, cm) 0.- 233,

Vad VRd2 MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T]

€07 48.60 1 45, 0.0

Bit Esp NR AsTrt As3us

Asaps[+]= 1.71

MENBAGEM

2.1 2,1 5.015.0 2 0.0 0.0

[t£,cn) 0.- 321. 9.41 48.60 1 45. 0.4 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

vac= 3 /1= 2.75 /B= 0.20 /= 0.60 /BCs= 0.36 /BCi= 0.00 /Pps= 5 /Esp.Ls= 0.00 /Esp.LI= 0.00 PSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.10 [M]

--golicitacBes provenientes de modelo de grelha efou pértico espacial--- Estrut. Mbs FIXOS --- DeltaE=0.85 Deltal=0.85 -—-

# » = = - - ARRMADURZS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - Sl 5 3
FIEXAO-| ESQUERDA | MEIQ DO VAO |DIREIT2
| M. [-] = 1.7t m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Bbeis.= 137 | M.[-] = 2.1 tf*n

[tf,cm]| 2s = 1.80 -BRAS- [ 3 B 10.0mm] | ast= 0.00 --——-- | A== 1.80 -SRas- [ 3 B 10.(mm]
| ast= 0,00 --r=—= x/d =0.04 | as= 1,80 -87Aas- [ 3 B 10.0mm ] | Asl=  0.00 --—— xfd =0.04
| x/dMx=0,33 | Arm.lat.=[2 X 3 B &.0mm] - IN= 2.4 | x/dMx=0.33
| | |

[tf,cm] | M[-]Min = 226.3 | M[+]Min = 226.3 | M{=]Min = 226.3

|
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[vao= & /1= 3.44 /5= 0.20 /E= 0.60 /BCs= 0.41 /BCi= 0.00 /7pS= 5 /Esp.1s= 0.00 /Esp.1I= 0.00 Psp.Bx= 0.30 /7Lt.Ee= 0.10 (M)
: --8olicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nbs FIXOS --—— DeltaF=0.85 DeltaD=0.85 ---
- o = = = - ARMADURAS (PLEXAO E CISALEAMENTO) - - - -
r’:mo—usquzkna |MEIQ DO Va0 |]DIREITA
| ¥.[-] = 2,2t n | M.[+] Max= 2.2 tf* m - Zbcis.= 171 | M.[-] = 3.7 tf'n
[¢f,cm]| 2s = 1.80 -smas- [ 3 8 10.0mm] | aa= 0.0 -—-——- | Az = 2.21 -sEas- [ 3 B 10.0mm]
| Asl= 0,00 =---—- x/d =0.04 | A== 1,80 -8ras- [ 35 10.0mm ] | Aal= 0.00 - x/d =0.07
| =/ dix=0.33 | Arm.Tat.=[2X 38 B8.0mm] - I¥= 2.4 | ®/dMx=0,33
[ | |
[tf,om]| M[-]Min = 226.3 | M{+]Min = 226.3 | M[-]Min = 226.3
[om2 ]| 2mapolf]= 1.71 | ' | Asapo[+]= 1.71
CISALHAMENTO- ¥i- Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt RsSus MENBAGENM
[tf,cm] 0.- 324, 7.9 48,60 1 45. 0.0 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0
' Yao= § /L= 4.26 /B= 0.20 /4= 0.60 /BCs= 0.46 /BCi= 0.00 /Tps= 5§ /Esp.L8= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.30 /FLt.Ex= 0.10 [¥]
: --Solicitagbes provenientes de modelo de grelha e/cu portico espacial--- Estrut. Nos FIKOS --- DeltaB=0.85 DeltaD<0.&3 ---
- - '= - - - ARMADURAS (PFPLEXAO B CISALRAMENTO) - - - = =
n.mo—|zsgu RDA |¥EIO DO VYVAO |DIREITA
| Mu[-] = 3.Bti'n | M.[+] Max= 3.8 tf* m - Abcis.= 213 | M.[-] = 6.3 tftnm
* Itf,cm]l As = 2,26 -3RAS- [ 3 B 10.0mm] | asz=  0.00 -——- | as = 3,82 -3mAS- [ 4 B 12.5mm]
| Asl= 0.00 =====- x/d =0.07 | As = 2,26 -3Tas- [ 3 B 10.0mm ] | as3= 0.00 ~—-—— x/d =0.12
' | x/dMx=0,33 | Arm.Lat.=[2X 3B B8.0mm| - I¥= 4.0 | */dMx=0.33
-'I | |
[tf,cm] | M[-]Min = 226.3 | M[+]Man = 226.3 | M[-]Min = 226.3
[cm2 ]| Asapa[t]= 1.7 | | Asapo{+]= 1.1
CISALEAMENTO- Xi Xf Vad VRd2 MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGENM
[tf,cm] 0.- 406. 10,83 48.60 1 45, 1.0 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0
Vo= ¢ /L= 4.50 /= 0.20 /B= 0.60 /BCs= 0.54 /BCi= 0.00 /7p8= 5 /Esp.18= 0.00 /Esp.LI= 0.00 F8p.Ex= 0.30 /FLt.BEx= 0.10 [M]
--3olicitagbes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial--- Estrut. Nos FIKOS --- DeltaB=0.85 DeltaD=0.85 ---
u - - - - - ARMBADURZAZS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - = = - =
lm&l!SQUERDi |MEIQ DO VAQ |DIREITA
| M.[-] = 6.4 ef'm | M.[+] Max= 5.7 tf* m - Abcis.= 262 | M.[-] = 0.9 tf*m
[tf,cm]| Bs = 3.53 -3Ras- [ 4 B 12.5m] | Ast= 0.00 -———--- | s = 1,80 =-sRas- [ 3 B 10.0mm]
. | Ask= 0.00 =------ xfd =0.13 | as= 3.47 -87a8- [ 3B 12.5mm ] | Asl= 0.00 -—-— x/d =0.04
| x/dMx=0,33 | Arm.Iat.=[2 X 3 B 8.0mm] - IN= 6.2 | x/dMx=0.33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 226.3 | M{+]Min = 226.3 | M[-]Min = 226.3
[em2 ]| hsapa[+]= 1.71 | | Asapo[+]= 1.80
CISALHAMENTO- Xi X Vad VRA2 MdC Ang. Asw[C] Asymin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm) 0.- 431, 12.03 48.60 1 45. 1.6 2.1 21 5.015.0 2 0.0 6.0
15
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6.3.1.3.1.2 V3=V9 (Dimensionamento — V3)

viga= 3 V3 Eng.E=Nao /Eng.D°Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/8=3.0 0.0 CM
G EO0ONETRTIHRB E C AR G A 8

vao= 1 /1= 4.5¢ /B= 0.20 /&= 0.50 /BCs= 0.65 /BCi= 0.00 /7p§= § /Esp.1s= 0.00 /Esp.LI= 0.00 PSp.Ex= 0.25 /FLz.Ex= 0.10 [¥]

--Solicitagbes provenientes de modelo de grelha efou pértico espacial-—- Estrut. Nos FIKOS --- DmltaB=0.85 Deltal=0.85 -—-

= = = - - - ARMADUDRAZAS (FLEXAD E CISALHEHAMENTO)] - S = - -
FLEXAC-| ESQUEERDA |MEIOQ DO TAO |BDIREITA
| M.[-] = 0.8 tf*nm | M.[+] Hax= 3.0 ti* m - Abcia.= 226 | M.[-] = 0.8 ti*m

[t,cm]| Rs:= 1.50 -3RA3- [ 2 B 10.0mm] | asl=  0.00 -~ | as = 1.50 -8srAs- [ 2 B 10.(0mnm]
| ksl 0.00 ==--—- xfd =0.04 |As= 2,20 -3TAS- [ 3B 10.0mm] | asz= Q.00 ---—-- xfd =0.04
B x/dMx=0.33 | Amm.Lat.=[2X 2B B8.0m] - IN 3.9 | x/dMx=0, 33
| i | |

[¢f,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1

[cm2 ]| Rsepof+]= 1.50 [ | Asapo[+]= 1.50

CISALHAMENTO- ¥i Xf  Vsd VR42 MdC Ang. Aew([C] Aswmin Rsw[C+D] Bit Esp ¥R AsTrt AsSus MENSAGEN

{tf, cm] 0.- 434, 5.25 35,52 1 45. 0.0 241 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

6.3.1.3.1.3 V4 a V8 (Dimensionamento — V4)
Viga= 4 V4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 [Nand= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/8=3.0 G.0 M
GEZE O NETRTIALK E CARGIAS

Vao= 1 /1= 4.54 /5= 0.20 /8= 0.50 /BCs= 0.88 /BCi= 0,00 /Tp8= 2 /Esp.13= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FEp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]

--Solicitaghes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FINOS --- DeltaP=0.B85 DeltaD=1.00 -—-

- = = = = - ZERMADURAS (FLEXAO E CISALHAMEW?TO) - - - = -

FIEXAC-| EBQUERDA |HE1IQO DO YARO |IDIREITA
| M.[-) = latt*n | M. [*] Max= 4,1 tf* m - Abcia.= 226 | M.[-] = 2.0 tf*m

[tf,cm]| Rs = 1.50 -3RAS- [ 2 B 10.0mm] | hal= 0.00 ——— | 5= 1.50 -SEAS- [ 2 B 10.0mm]
| Rel= 0.00 -===— x/d =0.04 | aa= 3,08 -8TAS- [ 48 10.0mm } | Ask= Q.00 =====- x/d =0.08
| x/dMx=0.33 | Arm.Lat.=[2 X 2 B 8.0mm] - 1I¥= 5.5 | =/ dMx=0. 45|
| I |

[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M{+]Min = 157.1 | M[~]Min = 157.1

[em2 ]| Rempo[+]= 1.03 | | asape{+]= 1.03

CISALHAMENTO- Xi  Xf  Vsd VRd2 MdC Ang. A=w[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 289. 8.45 39.32 1 45. 0.8 2.1 2.1 €.320.0 2 0.0 0.0

289.- 434, 13.48 39.92 1 45. 3.6 2.1 3.6 6.315.0 2 0.0 0.0

Vao= 28 /1= 1.35 /B= 0.20 /B= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /7ps= 1 /Esp.1S= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [N]
--SolicitagBes provenientes de modelo de grelha e/cu pbrtice espacial--- Estrut. Nos FINOS --- Deltag=1.00 DeltaD=1.00 ---

= = - > " - A RMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - == =5 =

CISALHAMENTO- Xi uf
[t£, cm] 0.- 125.

Vsd VRd2 MAC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T]
1,51 39.92 1 45. 0.0 2.1 2.1

Bit Esp NR AsTrt AsSus
5.015.0 2 0.0 0.0

IO | M[-]= 2.0 tf =m | aa= 1.50 -3RAs- [ 23 10.0m]
BAL.DIR | x/d=0.06 | Asl= 0.00 -Am.Iat.=[2X 235 B.0mm)
[tf,en] | M[-]Min= 157.1 - x/dMx =0.45 | | & Baric.Ammad.= 1

MENSAGEM
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6.3.1.3.2 VIGAS DO TETO

6.3.1.3.2.1 V1=V2 (Dimensionamento — V1)

Viga= 1 71 E£ng.E=Nao /Eng.D°Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red ¥V Ext=Nac /Fat.Rlt=1.00 /Ceb/8=3.0 0.0 CM
G EOMETLRTIA R E o I T A e e

Jas= 1 /L= 4,70 /B= 0.20 /E= 0,50 /BCs= 0.55 /BCi= 0.00 /fps= § /Esp.1s= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [¥]

--golicitagdes provenientes de modelo de grelha e/cu pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- Deltaf=0.85 Delta=0.85 ---

= - - 5 = - ARMADURRS (FLEXAO E CISALHAMERTO) - oI = e

FLEXAO-| ESQUERDA |MEIO DO VAC |DIREIZA
| M.[-] = 0.6 cf* m | M.[+] Max= 6.4 tf* m - Abcis.= 195 | B.[-] = €.1 ti*n

[t€,cm)| A= = 1.50 -8RAS- [ 2 B 10.0mm] | asI= 0.00 --=--- | ks = 4,65 -3RAS- [ 4 B 12.5m)]
| Asl= 0.00 -==--- x/d =0.04 | Bs = 4,93 -3TAS- | 4 B 12.5mm ] | Asl=  0.00 =----- x/d =0.13
| x/dix=0.33 | Am.lat,=[2X 2B B.0mm] - IN= 8.8 | x/dMx=0.33
| | |

[tf,cn] | M[-]Min = 157.1 | M{+]Min = 1§7.1 | ¥[=]Min = 157.1

[emZ ]| Rsapo[+]= 1.€7 | | hsapo[+]= 1.42

CISALEEMENTO- Xi Xf  Vsd VRA2 MdC Ang. Asw|C] Aswmin Asw[C+T) Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEN

.| [, em) 0.- 450. 11.78 3%.92 1 4. 2.6 2.1 2.6 5.015.0 2 0.0 0.0

. Vao=2 /1= 3.41 /B= 0.20 /E= 0.50 /BCs= 0.40 /BCi= 0.00 /Tp8= 5 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 Fop.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [¥]
—8olicitacBes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nos FI0S --- DeltaE=(.85 DeltaD=0.85 ---

o = - - - AR MADTURAS (PLEXAO E CISALHEAMENTO) - = = i

FLEXAC-| ESQUERD2A |¥BI0 DO TAO |DIREITA
| M.[-] = 5.9tf*m | M.[+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 138 | M.{-] = 1.7 tf*m

{tf,cm]| As = 4.50 =-SRAS- [ 4 B 12.5mm} | Ast®  0.08 st | 1.50 -8RAs- [ 2 B 10,0mm]
| asz= 0.00 -—-—- x/d =0.18 | as= 1.50 -8TAS-= [ 3 B 10.0mm ] | Asl= 0,00 =--——-- x/d =0,05
| x/dMx=0.33 | Amm.Iat.=[2X 25 6.0m] - IN= 2.3 | x/dMx=0.33
| | |

[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1

[em2 ]| Asapo{+]= 1.42 | | Rsapo[+]= 1.42

CISALHAMENTO- Xi .43 ¥ad VR42 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp KR AsTrt RsSus MENSRGEN

[t£, cm] 0.- 321, 9.70 35.92 1 &. 1.5 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

Tao= 3 /1= 2.75 /5= 0.20 /B= 0.50 /BCs= 0.36 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.L8= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10  [M]

--Solicitagdes provenientsa de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nos FIXO3 --- Delta®=0.85 DeltaD=0.85 ---

o - . — s - ARMADOURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) -~ = = = i

FLEXAO-| ESQUERDA |MEIC DO VTVAO |DIREITA
| M.[-] = 1.7 tf* | M.[+] Max= 1.4 t£* m - Abcis.= 137 | M.[-] = 2.3 ti*n

(tf,em]| B3 = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Bs%= 0.0 --=-=- | As= 1.70 -smas- [ 3 B 10.0mm]
| asl= 0.00 -——— x/d =0.05 | As= 1,50 ~-8TAS- [ 3 B 10.0mm ] | Ast= 0,00 --—-— x/d =0.07
| x/ddx=0.33 | Am.Iat.=[2X 23 &.0mm] - IN= 2.0 I x/dix=0.33

. | | |

[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 15§7.1

[em2 ]| Bsapo[+]= 1.42 | | asaps[+]= 1.42

CISALARMENTO- ¥i Xf  Vsd VRd2 M4C Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSRGENM

[tf,cn] 0.- 255, 6.41 39.%2 1 45. 0.0 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0
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e

Yao= 4 /1= 3.44 /8= 0.20 /6= 0,50 /BCs= 0.41 /BCi= 0,00 /TpS= 5 /Esp.18= 0.00 /Esp.LI= 0.00 Fsp.Ex= 0.23 /FIt.Ex= 0.10  []
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial-—- Estrut. Nés FIXOS -—- DeltaB=0.85 [DeltaD=0.83 ---

= - = - = - ARMADURAS (FLEX2O0 E CISALEAMENRTO) - e - =

FIEXAD-| ESQUERDA | MEID DO YA O | DIREITA
| M.[-] = 2.4 tfn | M.[+] Max= 2.8 tf*m - Rbeis.= 171 | M.[-] = 3.6 tfn

(tE,co]| As = 1.72 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | Astm 0,00 =-==-- | As= 2.65 -SRAS- [ 4 B 10.0ma)
| Asz=  0.00 ------ x/d =0.07 | As= 171 -STas- [ 33 10.0mm ] | Asl=  0.00 —-—--  x/d =0.10
| x/ax=0.33 | Arm.Iat.S[2X 2B 8.0m - I¥= 3.1 | x/dMx=0.33
| | |

| [tf,ex) | M[-]Min = 157.1 | M{#]Min = 157.% | ¥[-]Min = 157.1

fom2 ]| Asapo[+]= 1.42 I | Asapo[+]= 1.42

CISALHAMENTO- Xi Xf ysd VRd2 M4C Ang. Asw(C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt Asdus MENSAGENM

[+£, cn] 0.-324. B8.09 29,92 1 45. 0.6 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

Tao= 5 /L= 4.26 /5=0.20 JB= 0.50 /BCs= 0.46 /BCi= 0.00 /Tp3= 5 /Esp.18= 0.00 /Esp.1I= 0.00 F9p.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10 [M]
—-Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial-——- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaB=(.85 Deltal=0.85 ---

- - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMERTO) - = = w ow

|
[tf,cm]| M[-]Min = 157.1
"|len2 ]| asapol+]= 1.42

¥[-]Min = 157.1
Asapof+]= 1.42

M[+]Min = 157.1

FLEXAC-| ESQUERDRA | MEIC DO VA0 |DIREITA
| M.[-] = 3.6t m | M.[+] Max= 3.4 tf* m - Abeis.= 213 | M.[=] = 6.1 tf*m
{tf,cm]| Az = 2.68 -3RAS- [ 4 B 10.0mm] | ast=  0.00 ----—- | As = 4.65 -8RAS- [ 4 B 12.5mm]
| Asl= 0,00 -—- x/d =0.11 | As = 2.53 -STAs- [ 4 B 10.0mm ] | asz= 0.00 -——- x/d =0.18
| x/dMx=0.33 | Brm.Lat.=[2 X 2 B B.0mm] - I8= 4.5 | x/dMx=0,33
| |
| |
| I

CISALEAMENTO- Xi  Xf  Vsd VRd2 M4C Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEN
[tf, cm] 0.- 406, 10,51 39,92 1 45. 1.9 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 6.0

Vo= € /L= 4.50 /B= 0.20 /8= 0.50 /BCa= 0.54 /BCi= 0.00 /Ips= § /Eap,L8= 0.00 /Eep.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10  [M]
--solicitacbes provenientes de modelo de grelha e/ou pbrtico espacial-—— Estrut. Nés FIXOS --- Delta=0.85 Deltal=0.85 ---

= = = = = - ARMADURAS (PLEXAO E CISALHAMENTO) - =i = = E

JrExmo-| ESQUEZRDA [MEIG DO TV&O |DIREITA
| M.[-]1 = 6.2ti*m | M.[+] Max= 5.7 tf* m - Abcis.= 262 | M.[-] = 0.5 tf*m
{tf,cn]| As = 4.75 -3RAS- [ 4 B 12.5mm] | asz= 0.00 -—--- | as= 1,50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm|
| asl= 0.00 ==-=—- x/d =0.19 | As= 4,38 -3TAS- [ 4B 12.5mm ] | ask= 0.00 ------ xfd =0.04
| %/dx=0.33 | Amm.Lat.=[2X 2B B.0m) - 1= 7.8 | x/dMx=0.33
[ | [
[cf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M{~]Min = 157.1
[em2 ]| Rsapo[+]= 1.42 | | Asapo[+]= 1.56
CISALEAMENTO- ¥i  Xf  Vsd WRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt RsSus MENSAGEN
[t£,cm] 0.- 144, 11.93 39.92 1 45. 2.7 2.1 2.7 5.012.0 2 0.0 0.0

144.- 431, 8.73 35.92 1 45. 0.9 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0
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6.3.1.3.2.2 V3=V9 (Dimensionamento — V3)

Viga= 3 W3 Eng.B=Nao /Eng.D<Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Pat.Alt=1.00 /Cob/$=3.0 0.0 M
GEOMETRTIASG E CARGRSE e

vas= 1 /L= 4.54 /8= 0.20 /u= 0.50 /BCs= 0.65 /BCi= 0.00 /Ips= § /Esp.Lo= 0.00 /Esp.LI= 0.00 Fp.Ex= 0.2 (FLt.Ex= 0.10  [m]

--8alivitacbes provenientes de modelo de grelha e/cu pértico espacial--- Estrut. Nbs FIX08 --- DeltaB=0.85 [Deltal=0.85 -—-

- - = = = - AR MADURAS (PLEXAO B CIBALHAMENTO) - - - -

FIEXAC-| ESQUERDA [MEIO DG VA&O |DIREITA
| L[] = 0.4 tf* n | M.[+] Max= 3.3 tf* m - Abcis.= 226 | M.[~] = 0.4 t#n

[tf,cm]| Az = 1,50 -Smas- [ 2 B 10.0m] | Ask= 0.00 -=---- | A= 1,50 -SBAs- [ 2 B 10.0mm]
| asl= 0.00 - x/d =0.04 | As = 2.43 -8728- [ 4B 10.0mm ) | 2s1= 0.00 =---—- xfd =0.04
| x/dMx=0.33 | Arm.Tat.=[2X 2 B B.0mm] - IN= 4.4 | x/dMx=0.33
| [ |

[tf,cm]| M[-JMin = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M{-]Min = 157.1

[em2 ]| Asape[+]= 1.50 | | asapo[+]= 1.50

CISAIHAMENTO- ¥i Xf  Vsd VRAZ MdC Ang. Asw[C] Aswmin Rsw[C+T] Bit Esp NR AsTrt Asus MENBAGELM

[t£, em] 0.- 434, 5.86 39.92 1 45. 0.0 2.1 2.1 5.015.0 2 0.0 0.0

. 6.3.1.3.2.3 V4 a V8 (Dimensionamento — V4)
Tige= & W Eng.E=Nao /Eng.D=Neo /Repet= L /NAnd= 1 /Red ¥ Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 0.0 CM
G EOMETRIZA £ CARGAZSZ

Vao= 1 JL1= 4.54 /B= 0.20 /e= 0.50 /BCs= 0.88 /BCi= 0.00 /tps= 2 /Esp.18= 0.00 /Esp.LI= 0.00 PSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.10  (¥]

—-Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nbs FINO8 --- DeltaB=0.85 [DeltaD=1.00 ---

& me o os o= o=~ RBEEADTEAE [ESExio P OCIEALBAMENEO) = = - = =

FLEXAC-| ESQUERDA |[MEIO DO V&0 IDIREITA
| M.[-] = 0.5 tf¥ m | M.[#] Max= 4.1 tF* m - Abcis.= 226 | M.[-] = 2.0 tham

[tf,cm]| &3 = 1.50 -seas- [ 2 B 10.0mm] | Asz= 0.00 ==---- | as= 1.50 -Spas- [ 23 10.0m]
| Bal=  0.00 -==--- x/d =0.04 | As= 3.03 -8TAs- [ 4B 10.0mm ] | Asl= 0.00 ——-  x/d =0.06
| x/dx=0.33 | Am.Lat.=[2X 2B 8.0mm] - I¥= 5.4 I x/dMx=0.45
| | |

(tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M(-]Min = 157.1

(em2 ]| Asapo[+]= 1.50 I | Asapo[+]= 1.01

CISALHRMENTG- Xi Xf  Vad VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+D] Bit Esp NR AsTrt Asus MENSAGEN

[t£,cm) .- 289. 7.88 39,82 1 45. 0.4 2.1 2.1 63200 2 0.0 0.0

289.- 434. 14.89 35.52 1 45. 4.3 2.1 4.3 6.312.0 2 0.0 0.0

Yac= 25 Ji= 1.35 /5= 0.20 /A= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /Tps= 1 /Esp.18= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.2x= 0.10 [M]
--golicitagles provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FINO3 -—- Delta2=1.00 Deltal<1.00 —

= = ® = = - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - S = -

FLEXAO | M[-]= 2.00 tf4 m | 2a = 1.50 -8Ras- [ 28 10.0mm)
BAL.DIR | x/d =0.06 | BsI= 0.00 -Arm.Iat.=[ 2% 23 8.0m]
[tf,om] | K[-]Min= 157.1 - x/dMx =0.45 | | % Baric.Armad.= 1
CISALERMENTO- Xi Xf  Vad VRAZ MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEMNM
[t£, cm] 0.-125. 1.23 39.92 1 #&5. 2.0 % | 2.1 5.015.6 2 0.0 0.0
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6.3.2 - CARGAS NOS APOIOS

Carga caracteristica nos apoios
Referéncia | Rz Max. (tf) | Mx Max. (tf) | My Max. (tf)
P1 16.9 -0.1 -0.1
P2 11.0 0.3 -0.1
P3 41.6 -0.5 0.1
P4 221 0.5 0.0
P5 239 0.2 0.0
Pé 13.7 0.5 0.0
P7 26.3 -0.1 0.0
P8 14.4 0.4 0.0
P9 34.0 -0.4 0.0
P10 18.5 0.5 0.0
P11 43.6 0.5 0.0
P12 24.0 0.6 0.0
P13 16.6 -0.1 0.1
P14 11.1 0.5 0.1

Tabela 1 — Carga caracteristica nos apoios

6.4 - CAPACIDADE DE CARGA DA FUNDAGAO

Para o célculo da Capacidade de Carga e consequentemente das Tensdes Admissiveis
das Fundagdes Superficiais (Sapatas) foi utilizada a Teoria de Terzaghi (1943), com os
fatores de correcdo indicados por Vésic (1970), considerados na literatura com os mais
representativos para estimativa de Capacidade de Carga e consequentemente de
Tensdes Admissiveis.

6.4.1 - TEORIA DE TERZAGHI

Para o Calculo da Capacidade de Carga, foi utilizada a teoria de Terzaghi, considerada
a metodologia mais representativa em termos de estimativa desta grandeza.

Terzaghi (1943) desenvolveu estudo sobre o equilibrio de forcas que agem nas
superficies de ruptura. Ao combinar conhecimentos da Teoria da Plasticidade com o
calculo de empuxos passivos, Terzaghi cria sua teoria para capacidade de carga dos
solos. A Figura 2 mostra o esquema da superficie potencial de ruptura.
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Flgilra 2 — Superficie potencial de ruptura (CINTRA, ALBIERO & AOKI, 2003)

A esquematizagéo do problema apresenta trés zonas distintas (I; 11; 1I). A zona |, abaixo

da fundacao, tem a forma de uma cunha e se desloca verticalmente quando solicitada;

‘as zonas |l e lll sdo zonas de cisalhamento, produzidas pelo movimento da cunha

"~ (CAPUTO, 1976). Nas faces OR e O'R atuam o empuxo passivo e as forgas de coesao.

Terzaghi (1943) define dois modos de ruptura do macigo de solo: ruptura geral e local

(Figura 3).
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Figura 3 — Curvas tipicas tensao x recalque (CINTRA, ALBIERO & AOKI, 2003)
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